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MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA

LA MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA es una maestria que cuenta con la
aprobacion del consejo universitario mediante Resolucion N° 089-01-CU de fecha 09
de agosto de 2001 y reconocida en la Asamblea Nacional de Rectores.

La seccion de posgrado de la Facultad de Ingenieria Quimica presenta este proyecto
reformulado debido a la exigencia actual de renovacién de nuevos cursos que vayan

de acorde a los avances de la ingenieria quimica.

BASE LEGAL.

a) Ley Universitaria N° 23733: Articulos 13°y 92° inciso e) y f);

b)  Estatuto de la Universidad Nacional del Callao: Articulos: 40, 43.

¢) Reglamento de Organizacion y funciones de la Universidad Nacional del
Callao

d) Reglamento de Organizacion y Funciones de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional del Callao

e) Resolucién de aprobacion

ll.  JUSTIFICACION O ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

En la actualidad la maestria en ingenieria quimica se encuentra desarrolldndose
en su primer ciclo, y se ha visto la necesidad de hacer ajustes de su plan de estudios
que vaya de acorde a las nuevas tendencias del mercado y de impartir los nuevos
conocimiento en relacion a la carrera de acuerdo a la nueva vision de las empresas y
las nuevas tecnologias, es hora de actualizar el curriculo de estudios que desde su
creacion en el afio 2001 no ha sido actualizado.

Ademas la reformulacién del proyecto de maestria en ingenieria quimica debe
ajustarse al formato entregado por la Asamblea Nacional de Rectores.

La oferta académica en la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad
Nacional del Callao se desarroll6 trabajando en dos grandes variables: la primera se

defini6 como la capacidad que tiene la Facultad de ingenieria quimica de ofertar esta



maestria y la segunda se definié por la demanda existente en nuestro medio, debido a
que el pais se encuentra en un franco desarrollo industrial donde la creacién de
pequefias, medianas y grandes se esta dando a nivel nacional.

También hay que tomar en cuenta la proximidad de la promulgacién de la nueva
ley universitaria, donde se exige los grados en la especialidad, para los que se
encuentran en la carrera docente.

En Lima la universidad Nacional Mayor de San Marcos desarrolla la maestria en
Ingenieria Quimica, en la Universidad de ingenieria, la maestria en Ingenieria de
Procesos, en el interior del pais dictan la maestria en ingenieria quimica las siguiente
Universidades: Universidad del Centro del Perq, universidad del Altiplano, Universidad
Nacional de Trujillo. Considerando que son insuficiente las universidades que
desarrollan esta maestria en comparacion con el nimero de ingenieros quimicos que

egresan de las universidades a nivel nacional.

.  FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA

La reformulacion del proyecto de maestria en ingenieria quimica surge como una
necesidad de superacion académica dando la oportunidad a egresados de las
diferentes universidades de Lima y provincia asi como a docentes y a los profesionales
de la industria, a continuar con estudios que conduzcan a la formacién de especialistas
de alto nivel. El desarrollo de la industria quimica y los conocimientos que ésta
necesita, es cada dia mas acelerado y exigente debido a la economia globalizada, asi
como la evolucion de los estandares de calidad en lo técnico y social .Se requiere
ingenieros especializados conocedores de los fundamentos tedricos, procesos
gquimicos industriales, investigadores e innovadores, La maestria en ingenieria quimica
busca formar estos profesionales requeridos, preparados para ,planificar, organiza,
dirigir y controlar la produccion, sin olvidar la conservacién del medio ambiente.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao cuenta
con un pabellén de laboratorios que permite desarrollar investigacion de los factores
fisicos, fisicoquimicos y quimicos. Por otro lado se cuenta con el laboratorio de

operaciones y procesos unitarios donde se desarrollar investigaciones que permitan



realizar corridas experimentales con equipos pilotos y simuladores de tal manera que
los maestristas en Ingenieria Quimica adquieran un alto nivel académico, preparados
para apoyar el desarrollo socioeconémico, capaces de generar conocimientos,
mediante programas de investigacion cientifica y tecnoldgica, con amplio manejo de
software de ingenieria, aptos para mejorar las actividades productivas y de docencia,
asi como para preparar y dirigir a investigadores 6 grupos de investigacion, de acuerdo
a las diferentes lineas de investigacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica cuenta con infraestructura, (aulas con
multimedia, laboratorios, equipos y maquinas) asi como el personal docente
especializado en esta ciencia, necesarios para llevar a cabo el presente proyecto, con

el logro de sus objetivos.

IV. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General:
Formar maestros en Ingenieria quimica, que contribuyan al desarrollo del
conocimiento cientifico, tecnolégico y de gestién en la industria. Maestros con
capacidad para la investigacion, evaluacion critica y direccién técnica de

proyectos de investigacion en ingenieria quimica.

4.2 Objetivos Especificos

a) Formar capacidades en los maestristas para la investigacion, el
conocimiento y la direccion técnica en los campos de la calidad, seguridad
ocupacional, que permitan contribuir al desarrollo sostenible y a la solucién
de la compleja problematica en ingenieria quimica y problemas que
concierne a la ingenieria.

b) Desarrollar capacidades en los maestristas para la visién integral de los
problemas en ingenieria quimica ambientales y sus implicaciones en el
ambito local, regional, nacional y mundial, con el propdésito de que su

apropiacion y transferencia de conocimiento sea adecuada, permitiéndole el



d)

intercambio y la difusién de informacion hacia otros grupos focales que
trabajan en esta area del conocimiento.

Formar capacidades en los maestristas para promover y generar medidas
de seguridad e higiene, que garanticen el desarrollo de actividades éticas en
el sector minero e industrial.

Desarrollar capacidades para la docencia en ingenieria de Sistemas
ambientales, a nivel de posgrado, para el control ambiental en benéfico de la

humanidad y su proyeccion futura.

REQUISITOS DE INGRESO

5.1 Requisitos del postulante

Los requisitos estdn contemplados en el Reglamento de Estudios de la Escuela
de Posgrado de la UNAC:

Carpeta de postulante

Recibo de pago de los derechos de inscripcion.

Solicitud dirigida al Presidente del Jurado de Admisién de la Seccion de
Posgrado, segun formato de anexo | (Reglamento de Estudios de Posgrado).
Copia del grado académico de bachiller.

Si el grado ha sido obtenido en el pais, es autenticado por el Secretario
General de la universidad de procedencia y para los obtenidos en el
extranjero, son traducidos oficialmente al castellano y revalidados vy
autenticados por la Asamblea Nacional de Rectores (ANR).

Hoja de vida descriptiva, no documentada, que tiene la siguiente informacion:
a) Datos personales

b) Estudios realizados

c¢) Idiomas

d) Experiencia laboral profesional y académica

e) Publicaciones efectuadas

f) Participacién en eventos académicos

g) Premios y distinciones recibidas



h) Miembro de colegios profesionales o asociaciones cientificas o culturales
Todas las paginas son firmadas por el postulante y tiene caracter de
Declaracion Jurada.

Propuesta de tema de investigacion a desarrollar como tesis.

La solicitud tiene en el anverso el visto bueno con fecha, sello y firma de la
oficina de tesoreria de la UNAC de no tener deuda(s) pendiente(s). Solo para

los postulantes egresados o docentes de la Universidad Nacional del Callao.

5.2 Proceso de admisién

El proceso de admision se realiza dos veces al afio, segin cronograma

aprobado y publicado oportunamente. La comision evalla a los postulantes y los

resultados que emite son inapelables. Los aspectos a evaluar son:

a) Evaluacion de la hoja de vida (30 puntos como maximo).

b) Entrevista personal y sustentacién de su tema de tesis (70 puntos como

mMAaximo).

La entrevista personal explora:

Las &reas de interés del candidato y su compatibilidad con los objetivos de los
estudios de maestria.

Al sustentar su tema de investigacion se explora:

La capacidad de expresion, desenvolvimiento, dominio y argumentacién de su
tema de investigacion, que debe estar enmarcado en las lineas de
investigacion del presente maestria

Argumentacion del proposito de sus estudios de maestria.

El conocimiento actualizado de fuentes de informacién especializada.

VI. PERFIL ACADEMICO

El egresado del Programa de maestria en ingenieria quimica tendra las capacidades

para desarrollar:



VIl

6.1 Investigacion

e Investigar y desarrollar problemas complejos de la Ingenieria quimica
sobre la base de herramientas cientificas, tecnoldgicas y de gestion,
que le permitirdn abordar y cumplir con éxito nuevas tareas y desafios.

e« Ejecutar investigaciones en los programas, sub programas
tecnolégicos en la linea de la ingenieria de ingenieria quimica,
creando y adecuando nuevas tecnologia y patentes.

» Realizar aportes al desarrollo tecnolégico del pais y al mejoramiento
de la competitividad del sector empresarial dirigiendo el mejor
aprovechamiento de nuestros recursos naturales.

e Desempenarse como Docente Investigador de nivel universitario en el campo
de la Ingenieria quimica.

6.2 Conocimientos:

e Utilizar la investigacion cientifica para solucionar los problemas de
ingenieria quimica relacionados sistemas y procesos productivos en
la industria quimica, que permitan una mayor calidad, produccién y
rentabilidad.

« Disefar, organizar, conducir y evaluar proyectos productivos de la
industria quimica.

 Desempefiarse como consultor, asesor y promotor empresarial en el
campo de la ingenieria quimica, ademas desempefarse como

investigador y docente universitario.

DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS DEL PERF IL ACADEMICO
El Programa de maestria en ingenieria quimica, estd estructurado para

desarrollarse en cuatro semestres académicos.

El curriculo de estudios es flexible y estd compuesto de catorce asignaturas
obligatorias y tres asignaturas electivas. Los estudios de maestria demandan el

cumplimiento de 67 créditos.



Los créditos asignados a las areas de estudio son los siguientes:

Area de Estudio N° de Asignaturas | Créditos Porcentaje
Investigacion 3 24 35.82%
Conocimientos en 08 31 46.26%
Ingenieria

Electivos 3 12 17.92%
Total 14 67 100.00%

Cursos del Area de Investigacion:

« Investigacion |
« Investigacion Il

« Investigacion llI

Cursos del Area de Conocimientos en Ingenieria:

« Mateméatica avanzada en ingenieria.

« Estadistica aplicada

« Fenomenos de transporte

« Termodindmica avanzada

* Flujo de fluidos avanzado.

+ Transferencia de masa avanzada.

+ Disefo de reactores.

e Simulacién en ingenieria.

Cursos del Area de Especialidad (Electivos):

» Procesos de separacion en ingenieria.

* Nanotecnologia

» Caracterizacion de polimeros




VIII.

* Tratamiento de efluentes industriales.

* Recursos energéticos renovables.

e Gestion de operaciones en plantas industriales.

e Automatizacién y control de procesos.

* Biotecnologia de los procesos industriales.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios esta organizado por los siguientes cursos:

PRIMER CICLO
CODIGO ASIGNATURA HT| HP | TH |CRED.|PRE-REQ
MIQ 101 | Termodinamica avanzada 04| 00 | 04 04 | ------—-----
MIQ 102 | Matematica avanzada en 04| 00 | 04 04 | ------—-----
ingenieria
MIQ 103 | Fendmenos de transporte 04| 00 | 04 04 |-
MIQ 104 | Estadistica aplicada 03|00 | 03| 03 |---—-----m---
Total 15| 00 | 15 15
SEGUNDO CICLO
CODIGO ASIGNATURA HT |HP| TH |CRED|PRE-REQ
MIQ 201 | Flujo de fluidos avanzado 03 |02 | 05 04 | MIQ 103
MIQ 202 | Transferencia de masa | 03 |02 | 05 04 | MIQ 101
avanzada.
MIQ 203 | Investigacion | 08 |00 | 08 08 MIQ 104
MIQ Curso Electivo 04 |00 | 04 04
Total 18 |04 | 22 20




TERCER CICLO

industriales

CODIGO ASIGNATURA HT |HP| TH |CRED|PRE-REQ
MIQ 301 | Disefio de reactores. 03 |02 | 05 04 | MIQ 202
MIQ 302 | Investigacion Il 08 |00 | 08 08 | MIQ 203
MIQ Curso Electivo 04 |00 | 04 04
Total 15 |02 | 17 | 16
CUARTO CICLO
CODIGO ASIGNATURA HT |HP| TH |CRED|PRE-REQ
MIQ 401 | Simulacién en ingenieria. 03 |02] 05| 04 | --—----—--
MIQ 402 | Investigacion lli 08 |00 | 08 08 | MIQ 302
MIQ Curso electivo 04 |00 | 04 04
Total 15 |02 | 17 | 16
CURSOS ELECTIVOS
CODIGO ASIGNATURA HT |HP| TH |CRED|PRE-REQ
MIQ 204 | Tratamiento de  efluentes | 03 |02 | 05 04 | e
industriales
MIQ 205 | Procesos de separacion en | 03 |02 | 05 04 | MIQ 101
ingenieria.
MIQ 206 | Caracterizacidén de polimeros 04 |00 04 | 04 | --—--—--—--
MIQ 303 | Nanotecnologia. 04 |00 | 04 04 | e
MIQ 304 | Recursos energéticos | 04 (00| 04 | 04 | --—---------
renovables.
MIQ 305 | Gestion de operaciones en| 04 (00| 04 | 04 | ----------
plantas industriales
MIQ 403 | Automatizacion y control de | 03 [02| 05 | 04 | -----------
procesos.
MIQ 404 | Biotecnologia de los procesos | 03 [02| 05 | 04 | -----—-----

Total: 67 Créditos




IX.  MALLA CURRICULAR

TERCER CICLO CUARTO
_ MIQ301 MIQ 401
DISENO DE REACTORES > SIMULACION EN
INGENIERIA.
MIQ 302 MIQ 402

INVESTIGACION I

INVESTIGACION I

\4

PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO
MIQ 101 MIQ 201
TERMODINAMICA FLUJO DE FLUIDOS
AVANZADA AVANZADO
MIQ 102 MIQ 202
MATEMATICA TRANSFERENCIA DE
AVANZADA EN MASA AVANZADA
INGFENIFRIA
MIQ 103 MIQ 203
FENOMENOS DE INVESTIGACION |
TRANSPORTE
MIQ 104
; MIQ 20
ESTADISTICA
APLICADA CURSO ELECTIVO
ELECTIVOS:
. MIQ 204 Tratamiento de efluentes industriales
. MIR 205 Procesos de separacion en ingenieria.
e MIQ 206 Caracterizacion de polimeros
. MIQ 303 Nanotecnologia.

MIQ 30 MIQ 40_
CURSO ELECTIVO CURSO ELECTIVO
ELECTIVOS:
. MIQ 304 Recursos energéticos renovables
. MIQ 305 Gestion de operaciones en plantas industriales
. MIQ 403 Automatizacion y control de procesos
. MIQ 404 Biotecnologia de los procesos industriales

10




X.  SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS

MIQ 101 TERMODINAMICA AVANZADA

Es un curso de naturaleza tedrica, perteneciente al &rea de ingenieria, comprende los
conceptos fundamentales de las leyes de la termodinamica, la termodinamica de
sustancias puras, sistemas heterogéneos, asi como la termodinamica de las

disoluciones y los sistemas de equilibrio de las reacciones quimicas.

MIQ 102 MATEMATICA AVANZADA EN INGENIERIA

Es un curso de naturaleza teorico-practica perteneciente al &rea de mateméticas que
comprende la aplicacion de los métodos matematicos a la solucion de problemas de
ingenieria quimica, solucion de ecuaciones lineales y no lineales ,ecuaciones
diferenciales ordinarias, ecuaciones parciales de orden superior, transformada de la
Place, transformadas de Fourier.Métodos de interpolacion no lineal, sistemas de
ecuaciones algebraicas lineales y no lineales ,integracion y diferenciacion numeérica,
ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superiores, Euler, Jun, Runge-
Kulta de cuarto orden, problemas de valor de frontera.Soluciébn de problemas con
derivadas parciales de segundo orden: elipticas, parabdlicas, hiperbdlicas, regresion

no lineal, regresion multivariable.

MIQ 103 FENOMENOS DE TRANSPORTE

Es un curso de naturaleza tedrico correspondiente al area de ingenieria que
comprende la revision del célculo vectorial y tensorial, balance macroscopicos y
microscopico de materia, energia y cantidad de movimiento, capa limite, coeficiente de

pelicula turbulenta, balance simultaneo de materia, energia y cantidad de movimiento.

MIQ 104 ESTADISTICA APLICADA
Curso de naturaleza tedrica correspondiente al area de matematica y estadistica que
proporciona al estudiante de maestria los estudios sobre recoleccion. Clasificacion vy,

presentacion de datos, medidas de tendencia central, medidas de dispersion.

11



Regresion y correlacion lineal simple. Introduccién a la inferencia estadistica.

Estimacién intervalica y prueba de hipétesis.

MIQ 201 FLUJO DE FLUIDOS AVANZADO

Es un curso de naturaleza teédrica-practica correspondiente al area de ingenieria que
proporciona a los estudiantes de la maestria en ingenieria quimica, conocimientos
para resolver problemas de mecanica de fluidos incompresibles, fluidos compresibles
Disefio de gasoductos. Introduccién a la mecénica de fluidos bifasicos. Fluidos
pseudohomogeneos. Flujos separados .flujo de lechos empacados. Flujo de lechos

fuidizados.

MIQ 202 TRANSFERENCIA DE MASA AVANZADA

Es un curso de naturaleza tedrica correspondiente al area de ingenieria que
comprende ecuaciones de conservacion, sistemas multicomponentes. Y célculos de
Coeficiente de transferencia de masa. Difusion molecular, teoria de la capa limite y
difusion con reaccion quimica. Aplicaciones de transferencia de masa en sistemas de

geometria simple.

MIQ 203 INVESTIGACION |

La asignatura de Investigacion | corresponde al area de investigacion y tiene por
finalidad orientar al estudiante de maestria en ingenieria quimica en la preparacion del
Plan de tesis, el curso proporciona al estudiante las herramientas metodoldgicas y
alcances teoricos necesarios para la realizacion de proyectos de investigacion. Al final

del curso se culmina con la inscripcion del plan de tesis.

MIQ 301 DISENO DE REACTORES

Es un curso de naturaleza tedrica correspondiente al area de ingenieria que permite al
alumno hacer una revision de cinética homogénea. Introduccion a la cinética de
reacciones heterogéneas. Diseflo de reactores: reactores tubulares y por lotes

reactores no ideales. Reacciones gas-liquidos

12



MIQ 302 INVESTIGACION I

La asignatura de Investigacién Il corresponde al area de investigacion y tiene por
finalidad orientar al estudiante de maestria en ingenieria quimica en la preparacion de
la tesis, el curso proporciona al estudiante las herramientas metodoldgicas y alcances
tedricos necesarios para la avanzar con el desarrollo de la tesis, comprende la
elaboracion del marco tedrico, identificacién de variables, operacionalizacion de las
variables y metodologia, obtencion de datos.

El curso termina con la presentacion por parte del maestrista de un avance del

borrador del informe de tesis.

MIQ 401 SIMULACION EN INGENIERIA
Es un curso de naturaleza teorico-practico correspondiente al area de ingenieria,
busca el desarrollo de calculos utilizando diferentes software industriales y

comerciales, enfatizando los calculos de disefio y economia de procesos.

MIQ 402 INVESTIGACION IlI

La asignatura de Investigacion Ill corresponde al &rea de investigacion y tiene por
finalidad orientar al estudiante de maestria en ingenieria quimica en la preparacion de
la tesis, el curso proporciona al estudiante las herramientas metodoldgicas y alcances
tedricos necesarios para la avanzar con el desarrollo de la tesis.

La signatura comprende: la estructura final de la tesis de grado. Introduccién. Método y
procedimiento. Resultados. Conclusiones y recomendaciones. Referencias
bibliograficas y anexos. Aspectos formales de redaccion del trabajo definitivo de la
tesis. El curso culmina con la presentacion por parte del maestrista el borrador final de

la tesis.

MIQ 204 TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
Es un curso de naturaleza tedrica-practica del area de especialidad cuyo propésito es
dar al estudiante de la maestria de ingeniera quimica ,los criterios para evaluar y

seleccionar la mejor tecnologia disponible en el mercado para disminuir el nivel de

13



contaminacion de los efluentes industriales de origen diverso, evaluar métodos
convencionales para el tratamiento de efluentes industriales asi como usar o plantear

nuevas tecnologias: Tecnologia de membranas.

MIQ 205 PROCESOS DE SEPARACION EN INGENIERIA

Asignatura de naturaleza tedrico practica correspondiente al area de especialidad que
comprende el estudio de operaciones en ingenieria como destilacion, absorcion,
desorcion ,extraccion solido liquido, extraccion gas liquido ,didlisis aplicada en

procesos de separacién , balance de energia necesarios en cada operacion.

MIQ 206 CARACTERIZACION DE POLIMEROS

Es una asignatura de caréacter tedrico que corresponde al area de especialidad que
proporciona al estudiante los conocimientos necesarios para la caracterizacion de
polimeros, estructura y propiedades, propiedades mecanicas, eléctricas, Opticas y
guimicas; plasticos, fibras y elastémeros; polimeros liquido-cristalinos, blendas

poliméricas; compdsitos; aditivos.

MIQ 303 NANOTECNOLOGIA

Es una asignatura de caracter tedrico que corresponde al area de especialidad,
proporciona al estudiante conocimiento de esta nueva area en ingenieria,
conocimiento en nanomateriales y las perspectivas para el desarrollo de

nanoproductos.

MIQ 304 RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES

Es una asignhatura de naturaleza tedrico-practico que corresponde al area de
especialidad cuyo finalidad es proporcionar al estudiante los conocimientos vy
estrategias adecuadas para evaluar y formular proyectos de energia solar edlica,
biomasas e hidraulica .Conocer la situacién del mercado energético mundial, analizar
el desarrollo de aplicaciones con energia solar y edlica .Estudiar tecnologias para

producir energia eléctrica a partir de la biomasa.

14



MIQ 305 GESTION DE OPERACIONNES EN PLANTAS INDUSTRIALES

Es una asignatura de naturaleza tedrica que corresponde al area de especialidad a
través del cual el estudiante podra adquirir conocimientos y habilidades necesarias
para interpretar ,analizar implementar auditar las diferentes unidades de la estructura
organizacional de plantas industriales: unidad de procesos productivos

(mantenimiento-calidad),unidad de operaciones(logistica)y unidad de comercializacion.

MIQ 403 AUTOMATIZACION Y CONTROL DE PROCESOS

Es una asighatura de naturaleza tedrico-practica que corresponde al area de
especialidad permitird al estudiante formar en el campo de control de procesos,
automatizacién, comunicacion y supervision de datos, haciendo uso de herramienta de
programacion actualizada y sistemas comerciales de transmision de datos gobernados

por sistemas Scada.

MIQ 404 BIOTECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES

Es una asignatura de naturaleza teoria-practica correspondiente al é&rea de
especialidad, que tiene como finalidad facilitar a los estudiantes las herramientas
necesarias para disefiar procesos y desarrollar productos con alto valor agregado. Se
trataran conceptos basicos de balance de materia y energia, dinamica de fluidos,
fendmenos de transporte, orientados a casos practicos en el ambito de los procesos

biotecnoldgicos.

Xl.  MODELO DE SiLABO
El silabo tiene la siguiente estructura y se desarrolla en base a la sumilla de cada
asignatura:
|.- INFORMACION GENERAL
1.1 Numero y Codigo de la Asignatura

1.2 Nombre de la Asignatura

1.3 Pre requisito
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1.4 Ciclo Académico

1.5 Carécter de la Asignatura
1.6 Créditos

1.7 Namero total de horas

1.8 Semestre Académico

1.9 Profesor

[I.- SUMILLA
[11.-OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

3.2. Objetivos Especificos
IV.- CONTENIDO TEMATICO
V.- METODOLOGIA
VI.- EVALUACION

VIl.- BIBLIOGRAFIA

XIll. MODALIDAD

La modalidad para el desarrollo de este programa es presencial, los participantes
asistirdn de acuerdo a un horario establecido en el silabo. Utilizaran la infraestructura
de nuestra universidad, aulas de clase, laboratorios de cdmputo e informética,
laboratorios de quimica, microbiologia, procesos y operaciones unitarias.

Podran complementariamente, introducir la modalidad virtual en actividades de
asesorias, consultas o facilidades de informacién empleando la plataforma oficial de

aula virtual de la Facultad de Ingenieria Quimica.
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XIII.

XIV.

LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA-APREN DIZAJE

Los lineamientos metodoldgicos de ensefianza aprendizaje, estan orientados al

desarrollo académico de la maestria en los campos de sus competencias.

Garantizando la efectividad de estos logrando con el desarrollo de la tesis de

maestria.

= El sentido humanista, ético y axiol6gico, resultan ser temas transversales, en
el desarrollo de las asignaturas.

= Participacién en las discusiones bajo los criterios de pertinencia, claridad,
coherencia y solidez argumentativa.

= Desempefio en trabajos de grupo tomando en cuenta criterios como
compartir informacion, alentar la discusion, asumir responsabilidades vy
estimular el consenso.

= Elaboracion de trabajos individuales bajo los criterios de pertinencia,
caracter innovador, coherencia interna.

= Las investigaciones que se desarrollan en la etapa formativa de las
maestristas, hacen uso de los avances tecnoldgicos de actualidad, siendo

las Tecnologia de Informacién y Comunicacion el soporte indispensable.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion y seguimiento de las actividades formativas propuestas
sera integral y permanente sobre la base de un seguimiento de las
diferentes acciones cognoscitivas, procedimentales y actitudinales que
realice el estudiante.

Evaluacion de Entrada: Que permite valorar los conocimientos previos

qgue domina el estudiante y que se utilizard en el desarrollo de la

asignatura.
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XV.

Evaluacion Formativa: Permanente para valorar los progresos,
dificultades de cada participante, intervenciones, entrega de trabajos en
base al analisis y exposicion en organizadores de conocimiento.
Evaluacion de salida: Que permite verificar el logro de las acciones
educativas.

El sistema de evaluacion es vigesimal de 0 a 20, siendo 14 la nota minima
de aprobacion.

La eevaluacion y seguimiento de las actividades formativas propuestas sera
integral y permanente sobre la base de un seguimiento de las diferentes
acciones cognoscitivas, procedimentales y actitudinales que realice el
estudiante.

La Ponderacion de la evaluacion es la siguiente:

Trabajos de investigacion : 40%
Evaluaciones escritas 1 20%
Participacién en clase : 20%
Demostraciones valorativas actitudinales : 20%
Total : 100%

COORDINADOR DEL PROGRAMA

El coordinador responsable de la Maestria en Ingenieria De Quimica: Con

Mencion En Ingenieria de Procesos estara a cargo de un docente ordinario con

categoria principal a dedicacién a tiempo completo con grado de Maestro.

XVI. PLANA DOCENTE

Apellidos y nombres Grado Académico Dedicacion
Dr. Luis Américo Carrasco | Doctor en Ingenieria | Tiempo Completo
Venegas Ambiental.
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Mg Pablo Belisario Diaz Bravo | Maestro en ingenieria | Tiempo Completo

quimica

Mg Juan Taumaturgo Medina | Maestro en ingenieria de | Tiempo Completo

Collana procesos.

Mg. César Gutiérrez Cuba Maestro en ingenieria de | Tiempo Completo
procesos

Mg. Alex Pilco Nufiez Maestro en ingenieria de | Tiempo Completo
procesos

Mg. Carmen Avelino | Maestro en Investigacion | Tiempo Completo

Carhuarica y Docencia Universitaria

Mg. Policarpo Suero Iquiapaza | Maestro en Gerencia de | Tiempo Completo

Proyectos de Ingenieria

XVII. INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPAMIENTO

Cada ambiente que se indica lineas abajo, se encuentra totalmente equipado,

con los adelantos tecnol6gicos de actualidad.

Biblioteca Central

Biblioteca Especializada

Laboratorio de Computo e Informética de la FIQ
Laboratorios de Quimica de la FIQ

Laboratorio de Procesos y Operaciones Unitarias de la FIQ
Aulas equipadas con equipos multimedia

Plataforma de aula virtual de la FIQ

XVII.EQUIPOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Equipos multimedia en aula

Blsqueda electrénica en las Bibliotecas Especializada y la Central.
Equipos computarizados para el monitoreo y simulacion en los
Laboratorios de Quimica, Procesos y Operaciones Unitarios.

Softwares estadisticos y de simulacion en el Laboratorio de Cémputo e

Informatica.
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XIX. GRADUACION

Para obtener el Grado Académico de Maestro se requiere:

a)
Nacional del Rectores.
b)

c)

plan de estudios

Poseer grado académico de Bachiller reconocido por la Asamblea
Haber concluido satisfactoriamente (aprobado) la asignaturas de su

Constancia de haber aprobado un idioma extranjero, minimo a nivel

basico, expedida o reconocida por el centro de idiomas de la
Universidad Nacional del Callao.

d)
como tesis

Desarrollar, sustentar y aprobar, individualmente una investigacion

Se otorgara el Grado Académico de Maestro en Ingenieria Quimica.

XX. PRESUPUESTO

El presupuesto de ingreso minimo por semestre, considera un minimo de 20

alumnos por promocion.

El ingreso por carpeta de admision, inscripcion de admisién y constancia de
ingreso; forma parte de los ingresos de la Escuela de Posgrado de la UNAC.

INGRESO MINIMO POR CADA SEMESTRE

CONCEPTO CANTIDAD PT;C)IO MESES | TOTAL (S/.)
MATRICULA SEMESTRE 20 200 1 4 000.00
MENSUALIDAD 20 300 4 24 000.00
TOTAL INGRESOS 28 000.00

EGRESOS POR CADA SEMESTRE
CONCEPTO CANTIDAD PF\EE/C)IO MESES | TOTAL (S/.)
PERSONAL DOCENTE 1 3500 4 14 000.00
SECRETARIA 1 600 4 2 400.00
MATERIALES DE OFICINA 1 100 4 400.00
COORDINACION 1 500 4 2 000.00
TOTAL EGRESOS 18 800.00
SUPERAVIT POR CADA SEMESTRE: S/.9200.00
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XXI.

XXII.

LINEAS DE INVESTIGACION

Las investigaciones que se realicen pueden estar dentro de las siguientes lineas:

. Recursos hidricos

. agroindustria

. Biotecnologia

. ingenieria industrial

. Industria textil.

. Ciencia e ingenieria de los materiales
. Industria metallrgica y metalmecanica
. Industria quimica y petroquimica

. Industria minera.

INFORME DE CAMPO

Se encuentra normado en la Directiva N°003-2012-R. Aprobada con
RESOLUCION RECTORAL Ne° 877-2012-R.- CALLAO, 17 DE OCTUBRE DEL
2012

22.1 Estructura del plan de investigacion y/o tesis

CARATULA

INDICE

INTRODUCCION

.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Determinacion del problema

1.2 Formulacion del problema  (Problema general y especificos o sub
problemas)

1.3 Objetivos de la investigacion (Objetivo general y objetivos especificos)

1.4 Justificacion (Legal, tedrica, tecnoldgica, econdémica, social, practica)

21



ll. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

2.2 Marco tedrico o marco conceptual o marco filoséfico (segun sea el caso)
2.3 Definiciones de términos basico, dirigidos a fundamentar la propuesta

de la investigacion.

lll. VARIABLES E HIPOTESIS
3.1 Definicion de las variables
3.2 Operacionalizacion de variables

3.3 Hipdtesis general e hipotesis especificas

IV. METODOLOGIA

4.1 Tipo de investigacion

4.2 Disefio de la investigacion

4.3 Poblacion y muestra (Indicar caracteristicas, delimitacion y ubicacion
espacio temporal de la poblacion; y tamafio de la muestra)

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.5 Plan de andlisis estadisticos de datos

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (Calendarizar, en meses, tiempo
aproximado de cada etapa o actividad del trabajo de investigacion)

VI. PRESUPUESTO

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Bibliografia propuesta)
ANEXOS

e Matriz de Consistencia

« Esquema tentativo de la tesis

+  Consentimiento informado
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22.2 Estructura para la presentacion final del info  rme de investigacion y/o
tesis
CARATULA
INDICE
TABLAS DE CONTENIDO
RESUMEN
ABSTRACT

|. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1 Identificacion del problema
1.2 Formulacion de problemas
1.3 Objetivos de la investigacion (general y especificos)

1.4 Justificacion

ll. MARCO TEORICO (Contendra subcapitulos como: Antecedentes del
estudio, bases epistémicas, bases culturales, bases cientificas y otras
gue de acuerdo al tema permiten fundamentar la validez de la tesis. Asi
también, la definicion de términos que faciliten el entendimiento del

planteamiento de la tesis.

ll. VARIABLES E HIPOTESIS
3.1 Definicion de las variables
3.2 Operacionalizacion de variables
3.3 Hipdtesis general e hipotesis especificas
IV. METODOLOGIA
4.1 Tipo de investigacion
4.2 Disefio de la Investigacion
4.3 Poblaciéon y muestra (Indicar caracteristicas, delimitacion y ubicacion
espacio temporal de la poblacion; y tamafio de la muestra)

4.4 Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos
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4.5 Procedimientos de recoleccion de datos

4.6 Procesamiento estadistico y analisis de datos

V. RESULTADOS

VI.DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipoétesis con los resultados

6.2 Contrastacion de resultados con otros estudios similares.

VII. CONCLUSIONES

VIIl. RECOMENDACIONES

IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS
* Matriz de Consistencia.

« Otros anexos necesarios para respaldo de la investigacion.
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ANEXOS
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PABLO BELISARIO DIAZ BRAVO

CURRICULUM VITAE

Direccion: Calle Los Canarios 152 Santa Anita
Teléfono: 3541075 / 969331178

DNI No: 06587068

Estado Civil: Casado

Fecha de nacimiento: 30 de Junio de 1953
Lugar de nacimiento: Tarma - JUNIN
E-mail: pdiaz:bravo@hotmail.com

Educacidon Secundaria:

1968-1972 Instituto Industrial N© 11 Ramdén Castilla
La Oroya - JUNIN

Educacion rior:

1973-1979 Bachiller en Ingenieria Quimica
Universidad Nacional del Callao

1980-1981 Maestria en ENERGIA NUCLEAR
Universidad Nacional de Ingenieria

1982 Titulo Profesional de Ingeniero Quimico

1989-1990 Maestria en INVEST. Y DOCENCIA

UNIVERSITARIA Universidad Nacional del Callao

1993-1996 Maestria en Ingenieria Quimica
Universidad Nacional del Litoral SANTA FE-
ARGENTINA

2013 Estudios de Doctorado en Ingenieria Ambiental

Univ. Nac. Federico Villareal

rgos desempefi x
1987-1989 Coordinador del DPTO Académico de Quimica
1989-1991 Miembro de Consejo de Facultad
1997-1999 Miembro de Consejo de Facultad
1999-2001 Miembro de Consejo de Facultad
2001-2003 Miembro de Consejo de Facultad
2003-2005 Miembro de Consejo de Facultad
2005-2007 Miembro de Consejo de Facultad

2007-2009 Miembro de Consejo de Facultad



1999-2001 Director de Escuela Profesional de Ingenierfa

Quimica

1989-1991 Miembro de Asamblea Universitaria

1999-2001 Miembro de Asamblea Universitaria

2002-2004 Miembro de Asamblea Universitaria

2004-2006 Miembro de Asamblea Universitaria

2007-2009 Miembro de Asamblea Universitaria

2009-2011 Miembro de Asamblea Universitaria

2002-2004 Director de la Escuela de Post-Grado de la UNAC
2004-2007 Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica
2010 Presidente de la Comisién de Admision 2010

2010-2013 Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica

Publicaciones:
Texto, TRANSFERENCIA DE CALOR, Editorial Arcangel, 2007

Texto, BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA, Editorial Arcangel, 2008
Texto, TERMODINAMICA, en revisiéon, 2010

Trabajos de investigacion:

Estudio del Efecto de Resbalamiento de Polimeros en Procesos de
Extrusion, 1996.

Estudio del Flujo de Fluidos No-Newtonianos a través de
Conductos Cilindricos, 1998, Res. N° 173-97-R

Caracterizacion Reologica de Polimeros, 2000, Res. N© 030-99R
Texto: Termodinamica, 2004, Res. N°©

Texto: Transferencia de Calor-Teoria y Problemas, 2006, Res. N2
075-2005

Texto: Equilibrio Liquido —Vapor de Sistemas Multicomponentes,
2008, Res. N2 055-2007-R

Sintesis, Analisis y Optimizacion de Redes de Intercambiadores de
Calor, 2009, Res. N© 089-2009-R.

Experiencia laboral:

SEMAN-FAP, Servicio de Mantenimiento de la Fuerza Aérea del
Perd, cargo de ingeniero asesor 1981-1982.

FAM, Fabrica de Aluminio y Metales cargo de Ingeniero Quimico,
1985

Experiencia Docente:

Asignaturas dictadas: Quimica General
Fisicoquimica
Termodinamica
Termodinamica para Ingenieria Quimica
Transferencia de calor
Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Procesos Quimicos Industriales

Atte
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